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 تفاوت بين نول، زمين حفاظتي و زمين الكتريكي

	Neutral	 نول	

برگرداند ) نيروگاه(براي اينكه مدار يك وسيله برقي كامل شود، علاوه بر فاز نياز به سيم ديگري داريم كه برق را از وسيله به مولد
 .كه به اين سيم، سيم نول مي گويند

وارد چاهي مرطوب مي كنند تا   سيم نول را. خروجي از وسيله را به مولد برميگردانددر حقيقت سيم نول، سيمي است كه جريان 
. اين كار باعث مي شود از زمين مرطوب به عنوان قسمتي از مدار استفاده شود. به زمين وصل شود كه به آن چاه نول مي گويند

 .تفاده قرار مي گيرديعني زمين نيز به عنوان قسمتي از مدار بين مصرف كننده و مولد مورد اس

	Earth	 زمين حفاظتي

در اين نوع اتصال . اتصال بدنه فلزي دستگاهها به زمين براي جلوگيري از ايجاد هر گونه برق گرفتي و آتش سوزي را مي گويند
ايجاد نشود و  كليه بدنه هاي فلزي دستگاهها به زمين متصل ميشوند تا هيچگونه اختلاف پتانسيلي بين بدنه فلزي دستگاه با زمين
 .در صورت اتصال يكي از فازهاي به بدنه جرياني در مدار برقرار شود كه باعث قطع رله هاي حفاظتي يا فيوز مي گردد

	Ground	Electrical	 مين الكتريكيز

كي مي زمين كردن نقطه اي از دستگاههاي الكتريكي و تجهيزات برقي كه قسمتي از مدار الكتريكي مي باشد را زمين الكتري
براي مثال در سيستمهاي توزيع فشار ضعيف و نيز در نيروگاههاي توليد برق نقطه خنثي ستاره ترانسفورماتورها و ژنراتورها . گويند

 .به زمين متصل مي شود

 آشنايي با سيستم اتصال زمين حفاظتي

سيستم . ستم اتصال زمين استفاده مي شودبراي حفاظت از وسايل برقي و اشخاصي كه با دستگاه هاي برقي سر وكار دارند، از سي
است به الكترودي كه در زمين مرطوب قرار گرفته است متصل مي   اتصال زمين توسط يك هادي كه داراي مقاومت بسيار كم

اساس زمين كردن بر اين است كه زمين به عنوان نقطه صفر در نظر گرفته شود و تمام قسمت هايي كه به زمين وصل شده . باشد
 .د، هم پتانسيل زمين شوندان

	چرا اتصال زمين حفاظتي مهم است؟

هنگامي كه قسمت فلزي لوازم . هدف اصلي اتصال زمين جلوگيري و به حداقل رساندن خطر برق گرفتگي و آتش سوزي مي باشد
ز برق دار شده و اگر فردي ، فل)اين اتصال شايد به علت خرابي در عايق كابل باشد(الكتريكي با يك سيم برق دار اتصال پيدا كند 

براي جلوگيري از چنين مواردي، قطعات سيستم هاي برق قدرت را به . قسمت برق دار را لمس كند، دچار شوك شديد مي شود
 .سيستم اتصال زمين متصل مي كنند، تا از بروز چنين اتفاقاتي جلوگيري كنند

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتصال زمين
	حفاظتيدليل استفاده از اتصال زمين 

 حفاظت از جان انسان ها
 تامين ايمني دستگاه هاي الكتريكي و لوازم برقي از جريان نشتي

 )در صورت بروز خطا در هر فاز(براي ثابت نگه داشتن ولتاژ 
 جهت محافظت از سيستم هاي الكتريكي و نورپردازي ساختمان

 براي جلوگيري از خطر آتش سوزي در نصب و راه اندازي سيستم برق
  

	سيستم اتصال زمين حفاظتي متشكل از اجزاي زير مي باشد

	Electrode	Earth	 الكترود زمين

الكترود زمين در اشكال مختلف مانند، صفحه رسانا، ميله رسانا، لوله ارت و يا هر . شامل يك هادي كه در زمين دفن شده است
 .هادي ديگر با مقاومت كم مي باشد

  
	Conductor	Continuity	Earth	 هادي اتصال زمين

ممكن است به شكل لوله فلزي، غلاف كابل فلزي يا سيم قابل . در ميان دستگاه هاي مختلف الكتريكي و لوازم برقي متصل است
انعطاف باشد و براي اتصالات قطعات فلزي دستگاه الكتريكي براي مثال لوله، جعبه، پوسته فلزي از سوئيچ ها، تابلوهاي توزيع، 

تنظيم و كنترل دستگاه هاي، قطعات فلزي، ماشين هاي الكتريكي مانند، موتور، ژنراتور، ترانسفورماتور و چارچوب هاي كليد، فيوز، 
 .فلزي استفاده مي شود

	اندازه هادي اتصال زمين

  .سطح مقطع هادي اتصال زمين نبايد كمتر از نيمي از سطح مقطع سيم مورد استفاده در سيم كشي برق باشد
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

	 Resistance	Earth	 مقاومت زمين
با توجه به . نمك، ذغال و رطوبت در هدايت الكتريكي زمين تاثير به سزايي دارد.مقاومت زمين بستگي به مقاومت ويژه خاك دارد

به عبارت ساده، مقاومت سيم زمين بايد كمتر . افزايش يابد 1Ω، مقاومت بين زمين و هادي اتصال زمين نبايد از IEEE استاندارد
 .اندازه سيم زمين بستگي به اندازه كابل هاي مورد استفاده در مدار سيم كشي دارد. باشد  1Ωاز 

	توضيحات شكل زير

اين . تفاده مي شودبراي افزايش ضريب ايمني، از دو سيم مسي براي اتصال بدنه فلزي دستگاه به الكترود زمين يا صفحه زمين اس
 .دو مسير موازي جهت حمل جريان خطا استفاده مي شود كه اطلاع از درستي مدار ايمني مدار را بيشتر مي كند

 برق سنديكاي ارتينگ كميته اعضاي همراهي با. كاتديك حفاظت و صاعقه دربرابر حفاظت ، زمين اتصال مباحث زمينه در متفاوت كانالي
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	صفحه ارت

 گالوانيزهو اگر از جنس آهن  60cm x 60cm x 3.18mm (i.e. 2ft x 2ft x 1/8 in ( صفحه اگر از جنس مس باشد با ابعاد 
 (GI)  60 (باشد با ابعادcm x 60cm x 6.35 mm (2ft x 2ft x ¼ in صفحه بايد به صورت عمودي در . استفاده مي شود

 .از سطح زمين نصب شود 3m (10ft (زمين به طوري كه نبايد كمتر از 
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